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!valuallon

®* 1 note de suivide TP et TD (50%)
* 1 examen final de 3h (50%)




!ecapltulatl! !e |IensemE|e !es cours

® Cours 1 : Introduction aux bases de données

® Cours 2 : Langage SQL (partie 1) requétes et opérateurs

® Cours 3 : Langage SQL (partie 2) sous-requétes et structure
® Cours 4 : Langage algébrique

® Cours 5: Normalisation

® Cours 6 : Transactions




!ecapltulatl! !e |IensemE|e !es | ! et | !

®* TP1 : Manipulation graphique d'une BDD
® TP2 : Utilisation du langage SQL

* TD1 : Utilisation du langage algébrique

* TD2 : Dependances fonctionnelles




sgjectlls

® Savoir ce qu'est un SGBD

®* Comprendre l'apport des bases de données

® Connaitre le modele relationnel

* Apprendre plusieurs styles de langage (Graphique, algebrique, textuel)
* Apprendre des mécanismes avancées: journalisation, transaction...

®* Mettre en ceuvre une base de données : prise en compte des problemes
d'optimisation, de gestion des droits d'acces

* Comprendre les problemes liés a la conception de gros systemes
d'information
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!xemples !e !ase !e !OHHEES

® Produits et achats dans un supermarche
® Réservation d'un vol
®* Transactions bancaires

* Gestion d'un établissement scolaire :
liste des etudiants,
liste des profs,
emplois du temps,
livres dans la bibliotheque



Systeme !e gestion !e Ease !e !onnees (SGBD)

Définition : Base de donnée

* Des données en relation logique
® Des descriptions de donnees

Définition : SGBD (Systeme de gestion de base de données)

_e systeme logiciel qui permet de définir, créer, mettre a jour et controler
‘acces d'une base de donnée

* LDD : langage de définition de données (UML, langage algébrique)
* LMD : langage de manipulation de données (requétes SQL)



!pea!lates !|un !!!B

* Tres grande quantité de donnees a gérer

* Besoin d'interroger, mettre a jour souvent, rapidement et efficacement ces
donneées

* Controler la redondance d’information

* Partage des données / Acces concurrents

* Gérer les autorisation d'acces / Sécurite des donnees
* Offrir des interfaces d'acces multiples

* Vérifier les contraintes d'integritée

* Assurer la reprise apres panne
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!rlnapaux COI'ICEP!S

* Relation/Table
* |dentifiant/Clé primaire
* |dentifiant externe/Clé étrangere

* Domaine



Mo!ele relatlonne"e

* Modele logique propose en 1970 par Tedd Codd (IBM lab.)

® Basé sur la notion de relations au sens mathematique, la théorie des
ensembles et la logique des predicats du 1 er ordre

* Premier systeme en 1980 : Oracle avec SQL/DS

* Actuellement : DB2, INFORMIX, ORACLE, SQL Server, Ingres, Sybase,
Dbase, Access, MySQL, . ..



| erml‘ nologl‘e " !

Définition : Relation
Une table avec des colonnes et des lignes

Définition : Attribut
Le nom d'une colonne de la relation

Définition : Domaine

Valeurs admissibles pour un (ou plusieurs) attributs

Définition : Tuple

Une ligne dans une relation



'ermmologle ,!!

Définition : Degré

Nombre d'attributs d'une relation

Définition : Cardinalité

Nombre de tuples d'une relation

Définition : Schéma de relation

Une relation définie par des paires attribut /domaine

Définition : Instance de relation

Ensemble des tuples d'une relation



|erm|no|og|e ,!!

Définition : Clé candidate

Ensemble minimum d‘attributs pour identifier de facon unique les tuples
d'une relation

Définition : Clé primaire

La clé candidate choisie pour identifier de facon unique les tuples d'une
relation

Définition : Clé étrangeére

Ensemble d'attributs d'une relation qui correspond a une clé candidate
d'une autre relation



erminologie

Table : Personne

......................... Cle primaire ...~ Attribut Clés étrangeres
NumP‘ ........... Nom Age‘ ,,,,,,, Sexe NumA -CodeE La table Personne .
150 Elyoussefi 40 M ! i Degre = 6
> 19 Dahbi o5 F Cardinalité = 4
Tuplel 19 Marzouk 20 M 301 | C443AX Domaine (Sexe) = ‘M’ ou 'F
40 Ouchkir 30 M 5 f Domaine (Age) = 0-100
Table : Adresse ... Jable : Entreprise
-:I:,Num;&':j:- Ville Quartier | Avenue | Numéro ¢ 'CodeE ™ Nom
301 Rabat HayRiad | Nakhil 120 ASA3VX | CDG
302 Casablanca | Maarif Atlas 7 A241BB | ONEE
303 Casablanca | Maarif Biranzaran 3 C443AX | INWI
304 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5




ttri

uts monova

Nom Prenom Age Sexe
Elyoussefi Abdelali 40 M
Dahbi Sara 25 F
Marzouk Moulay 20 M
Ouchkir Wissam 30 M

Nom Prenom Age Sexe
Elyoussefi Abdelali 40 M
Dahbi Sara NULL F
Marzouk Moulay (Driss) 20 M
Ouchkir Wissam 30 NULL

Base de données

ues et multivalues

Problemes :

Constats :

Attributs monovalués ne sont
pas adaptés

NULL : Valeur inconnue (vide)
Prenom(] : Plusieurs valeurs
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Uuts monovaiues et mu

ivaiues

L'attribut Prenom ne peut pas étre monovalué
Monovalué = 1 seule valeur

Suppression de |'attribut Prenom

Y 2
- g
. 5
s Q
. o
. Q
. o
s Q
s o
. Q
. o
. o

Nom Age Sexe
Elyoussefi Abd‘é‘l“a li 40 M
Dahbi Sara % NULL F
Marzouk Mogi’éy (“D‘fiss) 20 M
Ouchkir V\.[.i'gsa m 30 NULL

Base de données
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ttri

uts monovalues et muitivalues

Nom Prenom1 | Prenom?2 Age Sexe Solution 1 :

Elyoussefi | Abdelali NULL 40 M
yorse ' Perte de place
Dahbi Sara NULL 25 F A .
Marzouk Moulay Driss 20 M Requetes plUS S|mples
Ouchkir Wissam NULL 30 M
! "|__NumP Prenom Solution 2 :
N NumP A S 150 Abdelali
o pald I° e =" | Nouvelle table

Elyoussefi 150 40 M 19 Sara ,
Dahbi 19 25 F 11 Moulay | Perte de l'ordre?
Marzouk 11 20 M 11 Driss
Ouchkir 40 30 M 40 Wissam

Base de données
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ttributs complexes monovalues

Table : Personne

NumP Nom Age Sexe
150 Elyoussefi 40 M
19 Dahbi 25 F
11 Marzouk 20 M
40 Ouchkir 30 M
Table : Adresse Table : Entreprise
NumA Ville Quartier Avenue Numéro CodeE Nom
1 Rabat HayRiad Nakhil 120 A343VX | CDG
2 Casablanca | Maarif Atlas 7 A241BB | ONEE
3 Casablanca | Maarif Biranzaran 3 C443AX | INWI
4 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5




ttri

Table : Personne

uts complexes monovalues

Base de données

N:1

NumP Nom Age Sexe NumaA . CodeE .

150 Elyoussefi 40 M K

19 Dahbi 25 F 5

11 Marzouk 20 M 301 C443AX

40 Ouchkir 30 M 5 5
Table : Adresse Table : Entreprise
Num;&"" Ville Quartier Avenue Numéro “CodeE” Nom
301 | Rabat HayRiad | Nakhil 120 ASA3VX | CDG
302 Casablanca | Maarif Atlas 7 A241BB | ONEE
303 Casablanca | Maarif Biranzaran 3 C443AX | INWI
304 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5




ttri

Table : Personne

uts complexes monovalues

Base de données

Marzouk possede plusieurs

* 2 adresses ne peuvent pas

étre affectées a 1 personne

N:1
NumP Nom Age Sexe NumA . Probleme :
150 Elyoussefi 40 M K
19 Dahbi 25 F
............................................................................................................................................................. ety dresses
11 Marzouk 20 M 301 =
T R s e e T T
Table : Adresse
NumA™ Ville Quartier Avenue Numéro
301 | Rabat HayRiad | Nakhil 120
302 Casablanca | Maarif Atlas 7
303 Casablanca | Maarif Biranzaran 3
304 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5
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ttri

uts complexes monovalues

Numls."' Nom Age Sexe NumA Solut|on 1
180 Elyoussefi 40 M : ' :
o Supprimer |'attribut adresse
................. 19, ....tPahbi ol e Pl ,
? Marzouk 50 M 301 | Ajouter l'attribut personne
T T i e e
Table : Adresse N
NumA Ville Quartier Avenue Numéro ‘Nump”
301 Rabat HayRiad | Nakhil 120 11
302 Casablanca | Maarif Atlas 7
303 Casablanca | Maarif Biranzaran 3
304 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5

Base de données
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ttri

.
.
.

uts complexes monovalues

NumP Nom Age Sexe Probleme de la solution 1 :
150 El fi 40 M
1%9 Dyﬁsfse' . : 2 personnes ne peuvent pas
................... E................. ........a.........I................. sussssssnssssunasnnsnsnannsenunnnsfunanncnnunnnsnnnnnnannunnnsnnnnnnadas aVOir Ia méme ad resse
1:1 Marzouk 20 M
T s T )
Table : Adresse N
NumA Ville Quartier Avenue Numéro ‘Nump”
301 Rabat HayRiad | Nakhil 120 1
302 Casablanca | Maarif Atlas 7
303 Casablanca | Maarif Biranzaran 3
304 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5

Base de données
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Attri

Table : Personne

uts complexes multivalues (1)

Base de données

NumP Nom Age Sexe NumA Solution 2 :
150 Elyoussefi 40 M " / .
- Dyhb. . : Pas d'attributs adresse et
ahbi s
.......................................................................................................................................................... et DEFSONNE
11 Marzouk 20 M <30T,
35T Buchicr T 55T Vi : Nouve”e table
| Table : Pers-Adr
Table : Adresse
i ~ NumP NumA
NumA Ville Quartier Avenue Numéro | NumP . 11 301
301 Rabat HayRiad | Nakhil 120 11 11 405
302 Casablanca | Maarif Atlas 7 19 303
303 Casablanca | Maarif Biranzaran 3 M
304 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5 '




Attn‘!uts complexes multlvalues (!)

Table : Personne

NUmP Nom Age Sexe Maintenant il est possible d'avoir :
150 | Elyoussefi 40 M ® 2 personnes ala méme adresse
19 |Dahbi = F ® 2 adresses pour la méme personne
11 Marzouk 20 M P &

40 Ouchkir 30 M
Table : Pers-Adr
Table : Adresse
NumP NumA

NumA Ville Quartier Avenue Numéro A343VX | CDG
302 Casablanca | Maarif Atlas 7 C443AX | INW]
303 Casablanca | Maarif Biranzaran 3 N-M
304 Marrakech | Gueliz Mlyrachid 5 |




Resume sur |e mo!ele relatlonnel (1)

* Le systeme de gestion de base de données relationnelle est actuellement
le logiciel de traitement de données le plus frequemment utilise

* Dans les mathematique, une relation est un sous-ensemble du produit
cartésien de deux ensembles

* En termes de base de données, une relation est n‘importe quel sous-
ensemble du produit cartésien des domaines des attributs

* Les relations sont représentées de maniere physique par des tables, les
lignes correspondent aux tuples individuels et les colonnes aux attributs



!esume sur |e mo!ele relatlonnel !!!

* Une base de données a les propriétés suivantes :
* Chaque cellule contient exactement une valeur atomique
* Les noms d'attributs sont distincts les uns des autres
* L'ordre des attributs est immatériel
* L'ordre des tuples est immatériel
* |l n‘existe pas de tuples en double

® La valeur NULL représente une valeur d'un attribut inconnue a I'heure
actuelle ou qui est impossible a s'appliquer



Resume sur |e mo!ele relatlonnel (!)

* Une cle primaire = la clé candidate choisie pour l'identification de tuples
®* Une clé étrangere = une clé candidate d'une autre relation

* Une clé candidate = les attributs minimum pour identifier les tuples de
facon unique

* Intégrité d'entite :
Les attributs de la clé primaire ne peuvent pas étre NULL

* Intégrité reférentielle :
Valeur d’une clé étrangere = valeur d'une clé candidate ou NULL




